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XI. osztaly —-H1 - Szakkozép kategoria

1. feladat (20 ponr)
x3 3x? 3x
Adottaz A(x) = x2 x24 2x 2x+ 1 | matrix, ahol x egy valds szam.

x 2x+1 x+2
Jelolje D(x) az A(x) matrix determindnsat.
a) Igazold, hogy D(—1) = 8.
b) Hatdrozd meg a B € M5(IR) matrdixot, ha teljesiti az A(—1) - B = A(1) 6sszefiiggést!
¢) Bizonyitsd be, hogy D(x) = x3 - (x — 1)3 barmely x val6s szdm esetén!

2. feladat (20 pont)
2 x 3
a) Hatarozd meg az m valds paraméter azon értékeit, amelyekre az A =[m x—1 1| matrix

1 1 x
invertalhaté barmely x valds szdm esetén!

b) AdottaB = <(1) (1) (1)> € M5(R) matrix. Szdmitsd ki a B™ matrixot, ahol n egy nullatdl kiilénb6zo
természetes sz;m!o !
3. feladat (20 pont)
Adottaz f:D - R,D C R, f(x) = ijizi:z, a € R fiiggvény.

a) Ha a =0, hatarozd meg az f fiiggvény maximdlis értelmezési tartomanyat €s szamitsd ki a

lim L9TCD padrértcket!
x—-1 x+1
b) Ha a = 0, igazold, hogy az f fiiggvény grafikus képéhez az x = —1 abszcisszdju pontjaban huzott
érintd merdleges az x + 3y — 6 = 0 egyenletli egyenesre!
c¢) Hatarozd meg az a € R paraméter azon értékeit, amelyekre az f fliggvény grafikus képéhez pontosan

egy fiiggdleges aszimptota hizhatd!

4. feladat (30 pont)

A Fiige-fiirdo gydgyparkjaban taldlhaté Nagy Fehér csuszda a legmagasabb Romanidban.

A H(x) azt a magassagot jeloli, amelyen a latogaté taldlhatd, miutdn a cstiszda kezddpontjatdl x méter
tdvolsdgot tett meg, és a kovetkezoképpen van meghatarozva:

ax? —ix + b,x € [0,2]

H(x) = ,ahola,b € R.

32 1
—arctg—,x € (2,40]
A cstiszdan nincsenek ,,ugratok”, vagyis a H fiiggvény folytonos a teljes [0,40] értelmezéEsi tartomanyon.
a) Hatarozd meg a pozitiv valés b szamot, ha tudjuk, hogy induldskor a latogaté a talajszinthez képest
18 m magassagban van!
b) Az elézdleg kapott b érték felhasznaldsaval hatdrozd meg az a valds paraméter értékét!

Megjegyzés:
Munkaidé: 3 6ra; minden feladat kotelezd; hivatalbdl 10 pont jar.
A maximalis pontszam 100 pont.
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